CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ingenieria y Tecnologia
Departamento: Ejsica y Matematicas
Materia: Analisis Funcional Aplicado

Programa: | jcenciatura en matematicas

Clave:

Nivel: Avanzado

Horas: 64 Teoria: 64

Modalidad: Presencial

Créditos: 8

Caracter: Optativa

Tipo: Curso

Préactica: O

Il. Ubicacion

Antecedentes: Clave

Introduccioén al analisis
Algebra lineal |

Consecuente:

Ninguno




Il. Antecedentes

Manejo de conceptos y teoremas basicos de analisis

Conocimientos: L , .
matematico y algebra lineal

Habilidades: |nvestigar, estudiar, discutir y trabajar en equipo

Actitudes y valores:

Puntualidad, asistencia, responsabilidad, honestidad y pensamiento critico

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Presentar los conceptos basicos en espacios de funciones y sus propiedades
mas importantes como una introduccion al estudio de las Ecuaciones
Diferenciales Parciales




V. Compromisos formativos

Intelectual: ESPacios de funciones, clasificaciones y sus propiedades mas
importantes.

Humano: . . . . . .
N Investigar, estudiar, comprender, discutir, trabajar en equipo.

Social: pyntualidad, asistencia, responsabilidad, superacion.

Profesional:

desarrollar las habilidades necesarias para resolver los problemas relacionados
con aplicaciones del analisis funcional.

VI. Condiciones de operacion

. Mesas y pizarrones
Espacio: ayla

Laboratorio: Mobiliario:
Poblacion: 20

Material de uso frecuente:
Computadora portatil y proyector

Condiciones especiales:




VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
I. Espacios 1.1 Espacios lineales reales |a) Repaso de algebra lineal
lineales y complejos b) Introduccion de conceptos
1.2 Subespacios basicos
1.3 Combinaciones lineales | ¢) Demostracién de teoremas
e independenCia lineal bases y dimensiones
1.4 Bases y dimension d) Andlisis de problemas
i-si Scﬁgrﬁﬂgfsi;;‘gg'es, e) Resolucion y discusion de
1.6 Cambio de base problemas
1.7 Determinantes,
Eigenvalores y
Eigenvectores
1.8 Matrices Hermitianas,
simétricas y diagonalizables
1.9 Formas lineales, espacio
dual, base dual
2.1 Normas y seminormas
2.2 Convergencia y limites
Il. Espacios 2.3 Conjuntos abiertos y a)Demostracion de teoremas
normados cerrados b) Analisis de problemas
2.4 Operadores continuos ¢) Resolucion y discusion de
2.5 Espacios normados problemas
2.6 Equivalencia de normas | d) Ejemplos de espacios
2.7 Espacios de Banach normados
2.8 Teorema de punto fijo
(Banach)
2.9 Integral de Lebesgue y
espacios Lp
2.10 Desigualdades basicas
lll. Espacios 3.1 Producto interno

con producto
interno

3.2 Espacios de Hilbert
3.3 Generalizacion de
angulo y ortogonalidad
3.4 Series de Fourier
3.5 Proyecciones y
proyecciones ortogonales
3.6 Representacion de
formas lineales (Riesz)
3.7 Compacidad y
operadores compactos
3.8 Convergencia débil

a) Encuadre historico

b) Analisis de problemas

¢) Resolucion y discusion de
problemas

d) Ejemplos de espacios con
producto interno




IV. Espacios de
Sobolev

4.1 Dominio, Frontera y su
regularidad

4.2 Distribuciones y
derivadas débiles

4.3 Espacios WK,p y Hk
4.4 Discontinuidad de
H1-funciones en Rd, d >1
4.5 Desigualdad de
Poincaré-Friedrich

4.6 Embebimientos de
espacios de Sobolev

a) Encuadre conceptual
b) Analisis de ejemplos
c) Resolucion de problemas




VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) Descubrimiento

b) Comunicacién horizontal
c) Investigacién

d) Problematizacién

e) Trabajo colaborativo

f) Evaluacion




IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico:  no si|[]

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Examenes parciales 40%
Examen final 30%
Trabajos 20%
Participacion 10%




X. Bibliografia

Nota: Revisar la bibliografia obligatoriay complementaria, asi como citar adecuadamente
seguln sea el caso de libros, revistas, paginas electronicas, compilaciones, libros
electrénicos, etc.

A) Bibliografia Obligatoria:

Introduction to measure theory and functional analysis por Piermarco Cannarsa;
Teresa D'Aprile, Springer, 2015.

Walter Rudin, Analisis Funcional, 2da Edicién, McGraw Hill, 1991

B) Bibliografia en lengua inglesa:

Griffel D. H., Applied Functional Analysis, Dover Publications, 2002.

C) Bibliografia complementaria y de apoyo:

Advanced complex analysis problem book : topological vector spaces, functional

analysis and hilbert spaces of analytic functions por Daniel Alpay, Editorial:
Cham : Birkhauser, 2015.

Xl. Perfil deseable del docente

Conocimiento en la materia, experiencia docente y estudios de postgrado,
preferentemente en el area de Matematica Pura.

Xll.Institucionalizaciéon

Responsable del Departamento:Natividad Nieto Saldafia
Coordinador/a del Programa: Pedro L6pez Hernandez
Fecha de elaboracion: enero 2006

Elaboré:

Fecha de redisefio: junio 2016

Redisefid: Hejdy Cecilia Chavira
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